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© Systeme de radiocommunications a sauts de frequence, a redondance inter-paliers. 

© Le systeme de radiocommunications a sauts de fre- 
quence, dans lequel chaque abonne mobile a sa propre loi de 
sauts de frequence variant par paliers separes par des temps 
morts est tel que tous les paliers du systeme sont emis 
simultanement et que les donnees numerisees transmises 
sur les paliers successifs sont transmises, apres compres- 
sion, avec une redondance inter-paliers qui permet de 
reconstituer dans la plupart des cas un palier isole perdu par 
suite du brouillsge intrinseque inherent a ce type de 
systeme. Pour ceia a la reception un circuit a me moire (190) 
permet la mise en memoire d'un palier entier et de parties 
des paliers precedent et suivant, et un circuit (130) de 
validation et de transfert dans un circuit de sortie (140) 
permet la restitution de la suite des donnees transmises. 

Application, notamment, a un nouveau systeme de 
radiotelephone. 
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Systeme de radiocommunications a sauts de frequence, 
a redondance inter-paliers 

L'invention se rapporte aux systemes de radiocommunications assu- 
rant la liaison entre des abonnes, eventuellement, mobiles, et une ou 
plusieurs stations centrales fixes sur des canaux a sauts de frequence, et 
plus particulierement a un systeme de ce type dans lequel I'inf ormation est 
5 transmise de maniere redondante sur les paliers successif s de la loi de sauts 
de frequence caracterisant la liaison. 

Dans un systeme ou les liaisons se font sur des canaux a sauts de 
frequence, une loi de sauts de frequence peut etre affectee a chaque 
mobile. Les lois des differents mobiles d'un meme continuum espace- 
10 temps-frequence sont independantes mais changent de valeurs simultane- 
ment et les valeurs des frequences sont choisies dans un meme ensemble de 
frequences predetermine. Remission se fait sur des paliers de frequence 
separes les uns des autres par des temps morts qui facilitent les change- 
ments de frequences. 
15 Dans un tel systeme, il existe un brouillage intrinseque resultant 

d'une emission simultanee sur la meme frequence par deux emetteurs du 
reseau, lorsque les lois de sauts de frequence correspondant a ces deux 
liaisons se recoupent sur un palier determine ; le recepteur associe peut 
alors detecter, si aucune precaution supplemental n'est prise et si le 
20 niveau du brouilleur est superieur au niveau de la liaison en cours, des 
donnees transmises par un emetteur qui ne lui est pas associe, 

II est done necessaire dans un tel systeme de prevoir des moyens 
assurant la continuite de la transmission pour que les donnees detectees 
correspondent a une meme communication, les donnees revues qui ne 
25 correspondent pas a la communication en cours etant supprimees. 

Cette suppression doit se faire par paliers entiers puisque le 
brouillage intrinseque se fait par paliers entiers, tous les paliers etant emis 

dans le systeme en synchronisms 

L'invention a pour objet un systeme de radiocommunications dans 
30 lequel une redondance particuliere est introduite pour reduire la sensibilite 



au brouillage intrinseque et pour assurer simultanement la continuite de la 
transmission lors d'une communication. 

Suivant Tinvention, un systeme de radiocommunications a sauts de 
frequence dans lequel une liaison entre une station abonnee, eventuelle- 
ment mobile, et une station centrale est eff ectuee dans un canal a sauts de 
frequence suivant une loi associee a la station abonnee variant par sauts 
sur des paliers successifs de duree predetermine^ les lois de frequence 
associees aux differentes stations abonnees etant independantes mais 
utilisant un ensemble commun de frequences, les paliers d'emission etant 
synchrones pour Tensemble du systeme et reformation a transmettre etant 
numerisee, est caracterise en ce que la partie emission d'une station 
quelconque comporte un circuit d'entree permettant la compression 
paquets de donnees numerisees, un circuit de traitement pour le calcul et 
Tinsertion dans la suite des donnees numeriques, de donnees de redondance 
de telle fagon que ces donnees de redondance et les donnees numeriques 
ayant servi de base a leur calcul soient transmises sur des paliers 
differents, et en ce que la partie reception tfune station comporte un 
circuit a memoire couple a la sortie du demodulateur, un circuit de 
validation et de transfert des paquets de donnees demodules et un circuit 
de sortie couples au circuit a memoire, la validation et le transfert etant 
commandes par la comparaison des donnees numeriques et des donnees de 
redondance correspondantes- 

L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques appa- 
raTtront a l'aide de la description qui suit en reference aux figures 
annexees. 

- La figure 1 est un schema synoptique d f un ensemble emission- 
reception pour une station du systeme de radiocommunications suivant 
Tinvention ; 

- La figure 2 represente un mode de realisation de la partie 
emission d f une station du systeme de radiocommunications pour un premier 
mode de fonctionnement ; 

- la figure 3 est un diagramme de signaux illustrant ce premier 
mode de fonctionnement du systeme selon Tinvention ; 

- La figure 4 represente un mode de realisation de la partie 
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reception d'une station du systeme de radiocommunications pour ce 
premier mode de fonctionnement ; 

« La figure 5 est un diagramme de signaux illustrant un second 
mode de fonctionnement du systeme suivant l'invention. 
5 Dans un systeme de radiocommunications du type decrit ci-dessus, 

les messages a transmettre se presentent sous forme de donnees numeri- 
ques groupees par paquets formes par une sequence de paliers en nombre 
variable ; chaque palier correspond a une emission breve sur une porteuse 
de frequence determinee, modulee par les elements binaires d'information 
l0 a transmettre. Entre les paliers, des temps morts sont prevus pour faciliter 
le positionnement du synthetiseur en vue des changements de frequences 
porteuses des paliers. 

Lors d f une transmission, le premier palier d'une sequence peut etre 
code d f une maniere particuliere pour identifier un debut de sequence. Par 
15 la suite, au cours de la transmission, il est necessaire de pouvoir reconnai- 
tre si les paliers suivants appartiennent ou non a la sequence. Suivant 
invention, lors de remission, les donnees utiles sont transmises avec une 
redondance qui repartit I'inf ormation sur plusieurs paliers successifs, 
entrainant un accroissement du debit utile proportionnel a la redondance 
20 introduite. 

A la reception, la demodulation est effectuee en utilisant les 
signaux regus sur Tensemble des paliers sur lesquels reformation est 
reportee, en comparant les resultats de demodulation obtenus pour les 
differentes combinaisons possibles de paliers, un palier etant retenu comme 
25 appartenant a la sequence lorsque les resultats des differentes comparai- 
sons ont permis de le valider. 

La figure 1 est un schema synoptique d'un ensemble emission- 
reception pour une station fixe ou mobile du systeme. II comporte une 
partie emission 20, une partie reception 30 et un ensemble de circuits 
30 communs emission-reception 10. 

Les circuits communs emission-reception 10 de la station compor- 
tent un generateur de lois de sauts de frequence, loi T/F, 104, commande 
par une sortie d'un circuit sequenceur 10&. La loi de sauts de frequence 
generee par le generateur 104 est determinee a partir du numero de 
35 reference d'un abonne mobile. Pour une station mobile, ce numero de 
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reference est propre a la station et fixe. Pour une station fixe ce numero 
de reference est variable et egal au numero du mobile appele, une loi de 
sauts de frequence particuliere etant affectee a chaque mobile et suivie 
par la station fixe etablissant la liaison. La sortie de ce generateur de lois 

5 temps-frequence est reliee a une entree de commande d'un synthetiseur de 
frequences 103 recevant par ailleurs d f un oscillateur pilote 106 la fre- 
quence de base. Cet oscillateur 106 commande egalement une horloge 107 
ayant une entree de commande de synchronisation SY. Dans un mode de 
realisation du systeme de radiocommunications suivant l'invention, la 

10 synchronisation de Thorloge 107 de la station est realisee par une 
commande exterieure pour les stations fixes et a partir des donnees revues 
pour les stations mobiles. La sortie de cette horloge 107 est relive a 
Tentree du circuit sequenceur 108. 

La sortie du synthetiseur 103 delivre done pour chaque palier de la 

15 loi temps-frequence en cours une frequence porteuse differente caracteris- 
tique du mobile et de 1'heure du reseau. 

La par tie emission 20 comporte une entree de signal a transmettre 
114, un circuit d'entree 11 dont la sortie fournit le signal a transmettre 
sous forme numerique et un circuit de traitement 12 en serie, tous deux 

20 commandes par le circuit sequenceur 108 de Pensemble de circuits 
communs emission-reception. Le circuit de traitement 12 est tel que des 
donnees numeriques de redondance, determinees a partir des donnees 
numeriques a transmettre sur les paliers successifs, sont inserees dans la 
suite des donnees numeriques a transmettre. Pour cela la suite des donnees 

25 est comprimee dans un rapport fonction de la duree du temps mort inter- 
paliers et du taux de redondance introduit. Les donnees numeriques de 
redondance sont inserees dans la suite des donnees a transmettre de fagon 
que, lors de la transmission sur des paliers successifs, ces donnees de 
redondance et les donnees numeriques ayant servi de base au calcul de ces 

30 donnees de redondance soient transmises sur des paliers differents. Les 
donnees numeriques de redondance peuvent etre les donnees numeriques a 
transmettre elles-memes, comme decrit en details ci-apres dans un 
premier mode de realisation du systeme, une combinaison logique de 
plusieurs groupes de donnees, ou des elements binaires de redondance 

35 calcules a partir des donnees a transmettre par un code detecteur et 
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correcteur d'erreurs, par exemple un code de Reed Solomon. La sortie du 
circuit de traitement est reliee a I'entree de l'emetteur 101 qui revolt par 
ailleurs du synthetiseur 103 Ies frequences porteuses pour les paliers 

d'emission successifs. 
5 La partie reception 30 comporte un recepteur 102, qui regoit les 

signaux modules commanded par le synthetiseur de frequences 103. La 
sortie du recepteur 102 est reliee a I'entree d ! un demodulateur 110 qui 
fournit la suite des donnees numeriques demodulees. Ces donnees sont 
transmises a un circuit a memoire 190 ayant une entree de commande 
[0 reliee a la sortie du sequenceur 108, dont la capacite est suffisante pour 
que des donnees de redondance et les donnees numeriques ayant servi de 
base au calcul de ces donnees de redondance soient presentes simultane- 
ment dans ce circuit a memoire. Les sorties de ce circuit a memoire sont 
reliees aux entrees d'un circuit logique de validation et de commande de 
15 transfert, 130. Ce circuit traite les donnees regues et autorise le transf ert 
d'un groupe de donnees transmises sur un palier lorsque la comparaison de 
ces donnees avec les donnees numeriques de redondance correspondantes 
transmises sur un autre palier entraine la validation de ce groupe de 
donnees. Les donnees sont alors transferees a un circuit de sortie 140 qui 
20 les restitue a leur rythme normal. 

La figure 2 represente plus en details un premier mode de 
realisation de la partie emission, avec les circuits communs, d f une station 
suivant invention, cette station pouvant etre une station fixe ou une 
station mobile. Pour la transmission d ! un signal de parole, I'entree 111 de 
25 ce circuit d'emission regoit un signal analogique. Le circuit d'entree est un 
circuit de codage de parole 112 qui delivre le signal de parole sous forme 
numerique codee. Le circuit de traitement 12 (figure 1) comporte une 
memoire tampon 105, la sortie des echantillons mis en memoire dans ce 
circuit etant commandee par le circuit sequenceur 108 . Dans le cas de 
30 transmission de donnees numeriques celles-ci sont directement utilisables 
dans la memoire tampon 105. La sortie de cette memoire tampon est reliee 
a Tentree d'une seconde memoire 150 dont la sortie fournit les donnees a 
Tentree de Temetteur 101. Cette memoire 150 est commandee par le 
sequenceur 108, et les donnees delivrees par sa sortie sont constitutes des 
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paquets de donnees comprimees a la sortie de la memoire 105, repetees sur 
deux paliers successif s dans ce premier mode de fonctionnement. 

La figure 3 illustre ce premier mode de redondance inter-paliers. 
La commande de transfert de la memoire tampon 105 dans la memoire 150 
5 et la sortie des donnees de la memoire 150 sont commandees par le circuit 
sequenceur 108 selon le diagramme des temps represente sur la figure 3. 
Sur cette figure, le signal S Ji2 est le signal de sortie du circuit de codage 
de parole, les donnees ayant ete fictivement separees en paquets a, b, c, d, 
e ... Ces donnees sont transferees a la memoire tampon au fur et a mesure 
10 qu'elles sont obtenues. Par contre, leur sortie de la memoire 105 se fait a 
un rythme plus eleve, correspondant a une compression du paquet. Dans 
1 'exemple represente sur la figure 3 le rythme de sortie des donnees d** la 
memoire 105 est trois fois celui des donnees sortant du circuit de codage 
de parole. Dans cet exemple, la sortie de la memoire 150 fournit un signal 
15 ayant une redondance de 2, les donnees etant transmises deux fois par la 
memoire 150, la premiere fois sur la fin d'un palier d'emission, la seconde 
fois sur le debut du palier Remission suivant. Dans I'exemple represente sur 
la figure 3, le palier d'emission a une duree double du temps mort inter- 
paliers. C'est ce qui necessite une compression de donnees par trois au 
20 niveau de la memoire tampon 105. A titre d'exemple, les elements binaires 
utiles peuvent remplir la memoire 105 a la vitesse V = 16K bits/seconde. 
Cette memoire se vide a vitesse triple soit 48 K bits/seconde dans la 
memoire 150 qui dans cet exemple peut etre simplement une memoire 
"premier entre-premier sorti". La duree utile d'un palier peut etre egale a 
25 deux miliisecondes, le temps mort separant deux paliers successifs etant 
egal a une milliseconde. L'ordre de sortie donne par le sequenceur 108 est 
donne deux fois de suite dans la periode du palier, soit trois miliisecondes, 
le nombre d'elements binaires d'un paquet etant le nombre d'elements 
binaires a 16 K bits correspondant a trois miliisecondes, soit 48 elements 
30 binaires dans un paquet, et 96 elements binaires sur chaque palier. 

La figure 4 represente la partie reception de la station correspon- 
dante du systeme de radiocommunications suivant Tinvention. Les refe- 
rences des elements ont ete augmentees de 100 par rapport aux elements 
analogues de la figure 1. 
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Le recepteur 202 regoit le signal a la frequence porteuse des 
paliers successifs modules par les elements binaires de donnees. Ce recep- 
teur a une entree de frequence porteuse issue d ! un synthetiseur 203 
commande par un generateur de loi temps-frequence 204 etablissant la 
5 meme loi que ceile etablie par la station correspondante en communica- 
tion. Pour cela le generateur de lois temps-frequence re^oit le meme 
numero de reference associe a I'abonne mobile en communication, et le 
signal de commande d f un sequenceur 208 assurant le fonctionnement en 
synchronisme avec la station d'emission. Les circuits de type connus 
10 assurant ce synchronisme ne sont pas representes. Le synthetiseur 203 est 
commande comme precedemment par un oscillateur pilote 206 comman- 
dant egalement une horloge 207 dont la sortie est reliee a Tentree du 
circuit sequenceur 208. La sortie du recepteur 202 est reliee a Pentree du 
demodulateur 210 dont la sortie est reliee au circuit a memoire 290. Ce 
15 circuit a memoire 290 comporte en serie un premier registre memoire 
ayant une capacite correspondant a la moitie d'un palier, soit 48 cases 
memoires, un registre intermediaire de meme capacite 292 correspondant 
au temps mort entre deux paliers successifs, un second et un troisieme 
registre memoire 293 et 294 de meme capacite, un second registre 
20 intermediaire 295 de meme capacite correspondant au temps mort entre 
paliers, et un quatrieme registre memoire 296 de meme capacite. 

Les donnees issues du demodulateur sont transmises a I'entree du 
registre memoire 291 et decaiees successivement par transfert dans les 
registres memoires 291 a 296. Lorsque le dernier element binaire d ! un 
25 paquet transmis pour la seconde fois est mis en memoire dans le registre 
291, le registre 293 comporte en Tabsence de perturbation le meme paquet 
d'elements binaires, et Jes registres 294 et 296 comportent les elements 
binaires correspondant au paquet precedent. 

Les sorties des registres de la memoire tampon 290 sont reliees a 
30 un circuit de validation 230 : Les sorties des registres memoires 291 et 293 
sont reliees aux entrees d'un comparateur 231 ; de la meme maniere les 
sorties des registres memoires 294 et 296 sont reliees aux entrees d'un 
comparateur 232. Lorsque les contenus des registres 291 et 293 sont 
semblabies ou lorsque les contenus des registres 294 et 296 sont sembla- 
35 bles, les comparateurs 231 et 232 delivrent respectivement des ordres de 
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validation des paquets correspondants transmis sur la palier entier contenu 
dans les registres 293 et 294. En effet cette coincidence signifie que le 
demodulateur 210 a bien capte les donnees correspondant a la liaison en 
cours et non les donnees transmises sur un palier de meme frequence emis 
5 par une autre station du systeme, exterieure a la communication en cours, 
car la probabilite de brouillage intrinseque de deux paliers successifs par 
une meme station perturbatrice est tres faible. A 1'inverse, si un paquet de 
donnees demodulees capte sur un palier de frequence ne coincide pas avec 
le paquet de donnees correspondant de la fin du palier precedent ou du 
IQ debut du palier suivant, l'un des deux paliers a ete brouille et les donnees 
captees 1'ont ete en provenance d'une station perturbatrice et non en 
provenance de la station en cours de communication, Dans ce cas, Tordre 
de validation pour le paquet correspondant n'est pas donne par le compara- 
teur correspondant- Cependant, la validation de l'un des deux paquets de 
A 5 donnees du palier contenu dans les registres 293 et 294 entraine celle de 
l'autre moitie et c'est le palier precedent ou suivant qui n'est pas valide. 
Aussi, cette redondance inter-paliers permet de corriger totalement une 
perturbation d'un palier de la sequence si un des paliers precedent et 
suivant a ete regu. Pour cela,les sorties de validation des comparateurs 231 
20 et 232 sont reliees aux deux entrees d'une porte OU 233 dont la sortie est 
reliee aux premieres entrees de deux portes de transfert 234 et 235 
recevant sur leurs deuxiemes entrees respectivement les donnees a la 
sortie du registre memoire 293 et les donnees a la sortie du registre 
memoire 294. 

25 Les sorties des portes de transfert 234 et 235 sont reliees a un 

circuit de sortie a memoire 240 et plus precisement aux entrees de 
registres memoires 241 et 243. Lors de la validation d'un palier, ces 
registres memoires 241 et 243 re^oivent respectivement la fin du palier et 
le debut de ce meme palier, dest-a-dire deux paquets de donnees succes- 

30 sifs. Chacun de ces registres memoires a une entree de commande de 
transfert reliee a une sortie correspondante du circuit sequenceur 208. Les 
donnees presentes dans le registre memoire 243 a la suite d'une validation 
sont transferees a la sortie 215 du circuit de reception au rythme des 
donnees non comprimees c'est-a-dire dans Texemple decrit ci-dessus a 

35 16 K bits/seconde. Dans une sequence de paliers valides, les paquets de 
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donnees transferes a Ja sortie 215 via le registre memoire 243 correspon- 
dent a tous les debuts de paliers. 

Lorsque le debut du palier c'est-a-dire les donnees correspondant 
au premier paquet ont ete transmises et que le palier suivant n'a pas ete 

5 valide, le premier paquet du palier suivant n f a pas ete transfere au registre 
memoire 243 qui est alors vide. Le sequenceur commande alors le transfert 
des donnees presentes dans le registre memoire 241 au registre memoire 
243. Les donnees correspondant au second paquet du palier precedent 
valide sont alors transmises de la meme maniere a la sortie du circuit de 

10 reception au rythme des donnees non comprimees c'est-a-dire a 
16 K bits/seconde. Pour ce transfert, une porte de transfert 242 a une 
entree reliee a la sortie du registre memoire 241 et l'autre entree reliee a 
la sortie correspondante du sequenceur 208. 

En l'absence de validation, aucune donnee du palier non valide n'est 

15 transmise a la sortie 215 du circuit de reception. 

Pour le bon fonctionnement du dispositif, il est indispensable que 
Pordre de transfert donne par le sequenceur 208 du contenu du registre 241 
dans le registre 243 coincide, a un decalage en retard pres petit devant la 
duree d ! un element binaire, avec Tordre de comparaison et de transfert 

20 donne par le sequenceur 208 aux comparateurs 231 et 232. Cet ordre de 
comparaison et de transfert doit lui-rneme suivre d*un decalage petit 
devant la duree binaire, l'ordre d'entree du dernier bit de la premiere 
moitie d'un palier dans le registre memoire 291. Les registres memoires 
utilises peuvent avantageusement etre des circuits a transfert de charges 

25 permettant, en tenant compte de la redondance, de prendre la meilleure 
decision. Lors du transfert du contenu du registre memoire 241 dans le 
registre memoire 243, le registre 241 est remis a une valeur neutre entre 0 
et 1, soit 1/2, ce qui permet de ne pas tenir compte du contenu de ce 
registre memoire en ^absence de validation sur plusieurs paliers successifs. 

30 Le registre 243 est initialise par le transfert du contenu du registre 241. En 
transmission de garde, la valeur 1/2 peut etre transformee en un roulement 
de code delta par un etage astatique prevu a la sortie de la memoire 243 et 
commande par Thorloge. Si le contenu de la memoire au lieu d ! etre 1/2 
presente un ecart signif icatif par rapport a cette valeur c'est le bit 1 ou 0 
35 correspondant a cet ecart qui est transmis. Dans le cadre de la transmis- 
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sion de donnees, la valeur 1/2 peut etre transmise pour permettre l'efface- 
ment, ^information acquise au cours du palier dans une decision ponderee 
ulterieure tenant compte de la redondance inter-paliers. 

La figure 5 represente un second mode de transmission de donnees 
avec une redondance inter-paliers egale a 1,5 au lieu de 2 dans Texemple 
precedent. Pour etabiir cet exemple, les di^rees des paliers ont ete choisies 
egales a celles choisies dans Texemple precedent, c'est-a-dire que la duree 
du palier est deux fois celle du temps mort inter-paliers, deux millise- 
condes et une milliseconde respectivement par exemple. Dans cet exemple, 
la duree utile d'un palier est divisee en trois, les donnees etant reparties a 
la suite dans les parties initiates et finales des paliers, les parties medianes 
des paliers etant la somme bit a bit modulo 2 des donnees de la partie 
finale du palier precedent et de la partie initiate du palier suivant. Les 
donnees a la sortie du circuit de codage de parole sont groupies 

fictivement en paquets de 2k bits. Ces donnees sont comprimees lors de 
leur sortie de la memoire 105 de fagon que chaque paquet de 24 bits puisse 
etre transmis pendant un tiers de la duree utile d ! un palier soit 2/3 de 
milliseconde. Aihsi les donnees des paquets a et b sont transmises au debut 
et a la fin du palier n° 1 , les paquets c et d sont transmis au debut et a la 
fin du paquet n° 2 , les paquets de donnees e et f sont transmis au debut et 
a la fin du palier n° 3 etc. Dans les parties medianes des paliers sont 
transmises, comme indique ci-dessus, les sommes bit a bit modulo 2 des 
donnees de la partie finale du palier precedent et de la partie initiate du 
palier suivant, soit les donnees du paquet b plus les donnees du paquet e 
dans la partie mediane du palier n° 2 , la somme bit a bit modulo 2 des 
paquets d et g dans la partie mediane du palier n° 3 etc... 

Lors de la reception, les donnees dernodulees sont traitees par un 
circuit de validation et de transfert. 

Pour la validation d ! un paquet de rang n , la somme du dernier 
paquet du palier precedent et du premier paquet du palier suivant est 
effectuee et comparee aux donnees presentes dans le deuxieme tiers du 
paquet a valider. 

S'il y a coincidence, le palier de rang n est valide et les paquets de 
donnees contenus du premier et du dernier tiers de palier sont transferes au 
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circuit de sortie 2*f0 qui les transmet a la sortie 215 du recepteur au 

rythme des donnees non comprimees, soit a 16K bits/seconde. 

S'il n'y a pas coincidence, le palier de rang n n'est pas valide. II est 

alors possible de reconstituer l'information a transmettre a partir des deux 
5 paliers precedents ou des deux paliers suivants, dans la mesure ou ces 

paliers auront ete valides. 

La redondance introduite dans cet exemple est inferieure a celle 

introduite dans le premier exemple decrit en details ci-dessus, aussi il n'est 

possible de rendre insensible l'absence complete d'un palier que si les deux 
10 paliers precedents et les deux paliers suivants ont ete correctement 

demodules. 

Dans les deux cas le debit des donnees a transmettre garde une 
valeur telle que les problemes de synchronisation, de duree de trajet et de 
trajets multiples peuvent etre resolus par des moyens classiques analogues 

15 a ceux utilises pour les radiocommunications sur des canaux a frequences 
banalisees mais fixes pour une communication. 

L'invention n'est pas limitee a ce qui a ete precisement decrit ci- 
dessus. En particulier tout type de code redondant presentant une capacite 
d'autocorrection peut etre utilise pourvu que la redondance soit placee sur 

20 un palier distinct de ceux contenant les informations sur lesquelles celle-ci 
a ete calculee. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme de radiocommunications a sauts de frequence dans 
iequel une liaison entre une station abonnee, eventueliement mobile, et une 
station centrale est effectuee dans un canal a sauts de frequence suivant 
une loi associee a la station abonnee variant par sauts sur des paliers 

5 successifs de duree predeterminee, les lois de frequence associees aux 
differentes stations abonnees etant independantes mais utilisant un ensem- 
ble commun de frequences, les paliers d'emission etant synchrones pour 
I'ensemble du systeme et Information a transmettre etant numerisee, 
caracterise en ce que la partie emission d f une station quelconque comporte 

10 un circuit d'entree (11) permettant la compression de paquets de donnees 
numerisees, un circuit de traitement (12) pour le calcul et insertion dans 
la suite des donnees numeriques, de donnees de redondance de telle fagon 
que ces donnees de redondance et les donnees numeriques ayant servi de 
base a leur calcul soient transmises sur des paliers differents, et en ce que 

15 la partie reception d f une station comporte un circuit a memoire (190) 
couple a la sortie du demodulateur (110), un circuit de validation et de 
transfert (130) des paquets de donnees demodules, et un circuit de sortie 
(140) couples au circuit a memoire, la validation et le transfert etant 
commandes par la comparaison des donnees numeriques et des donnees de 

20 redondance correspondantes. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que, a 
remission, chaque paquet de donnees comprimees est transmis successive- 
ment dans la seconde moitie d'un premier palier et apres un temps mort 
inter-paiiers, dans la premiere moitie du palier suivant, la redondance 

25 etant egaie a 2, et en ce que, a la reception, un palier donne est valide 
lorsque les donnees demodulees de Tune au moins des deux moities de ce 
palier coincident avec les donnees demodulees correspondantes de la 
seconde moitie du palier precedent ou de la premiere moitie du palier 
suivant. 

30 3, Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que le 

circuit a memoire (290) de la partie reception comporte quatre registres 
memoires (291, 293, 294, 296) pour la mise en memoire des donnees 
demodulees d'une moitie de palier, respectivement la premiere moitie du 
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palier suivant, les deux moities du palier a valider, et la seconde moitie du 
palier precedent, et eh ce que le circuit de validation comporte deux 
comparateurs (231, 232) pour comparer les contenus des registres et valider 
le transfert des donnees lorsque la coincidence est suffisante entre au 

5 moins deux registres. 

4. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que, a 
remission, les paquets de donnees comprimees sont transmis successi- 
vement dans les premiers et derniers tiers de chacun des paliers utiles 
d'emission, le tier central d'un palier donne transmettant la somme element 

10 binaire a element binaire, modulo 2 des paquets de donnees transmis 
respectivement dans le dernier tiers du palier precedent et dans le premier 
tiers du palier suivant, la redondance etant egale a 1,5 , et en ce que a la 
reception un palier donne est valide lorsque la somme modulo 2 des donnees 
demoduiees transmises dans le dernier tiers du palier precedent et dans le 

15 premier tiers du palier suivant coincide avec les donnees demoduiees 
transmises dans le tiers central du palier donne. 
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